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Las mayores velocidades se presentan por encima de los 20 m. especificamente sobre
la copa de los arboles, esto teniendo en cuenta el comportamiento de la velocidad v el
perfil de velocidades observado.

La velocidad predominante del sur genera sobre la calle 21 presiones promedio
negativas con un valor cercano a los 1.21 Pascales.

A una altura de 1.15 m. altura que puede ser percibida por los peatones, la velocidad
del aire sobre la calle 21 se encuentra entre los 0.78 m/s y los 1.96 m/s.

Por encima de los 5 m. se observa un aumento considerable en la velocidad del aire,
con un valor de 2.74 m/s. adicionalmente a partir de esta altura el perfil tiene una
presion positiva, teniendo en cuenta que a partir de esta altura se reducen
considerablemente las barreras del aire.

CONCLUSIONES

- La velocidad del aire incide directamente sobre el confort de las personas. A partir de
una velocidad de 0.3 m/s las personas empiezan a percibir la sensacion de viento sobre
la piel. Con una velocidad del aire por encima de 1 m/s la sensacion de temperatura se
puede reducir hasta en 4 °C. es por esta razon que en una ciudad como Neiva donde la
temperatura promedio es de 27.7 °C es fundamental generar altas velocidades en los
espacios exteriores transitables.

- La velocidad del aire sobre las zonas peatonales de la calle 21 se encuentra por encima
de 1 m/s, este valor favorece una percepcion agradable de confort.

- Con el objetivo de aumentar la velocidad del aire sobre las zonas transitables de la
calle 21 se recomienda:

o Sembrar arboles nativos de talla alta (altura superior a los 15 m), en la zona del
Parque de los Nifios y el Cementerio Central, pues sobre esta zona es donde se
presentan las menores velocidades.

o Como la direccion promedio del aire proviene del sur se recomienda la zona del
Cementerio Central que los arboles que se vayan a plantar estén alineados y
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orientados en ejes norte-sur, con el objetivo de direccionar y aumentar la
velocidad del aire.

o Sembrar arboles o elementos de talla media sobre las zonas transitables de la
calle 21, con el objetivo de aumentar la velocidad del aire, sin colocar una
barrera a la ventilacion.

o Procurar cambiar los cerramientos de los inmuebles que se encuentran sobre la
calle 21, por elementos porosos que permitan un mayor aprovechamiento de la
velocidad del aire en las zonas transitables, como cerramientos en cercas vivas.
Pues la mayoria de los cerramientos (como el del cementerio) no son
permeables y reducen considerablemente la velocidad del aire.

o Ampliar el area de las zonas peatonales transitables. En la medida que se
aumente el area de los andenes y su distancia de los cerramientos, se aumentara
la velocidad del aire considerablemente.
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Cfd calculos de ventilacion natural — orientacion y velocidad vientos en el espacio publico
simulado.

Dinamica de fluidos ventilacion natural eje ambiental rio las ceibas zonificacién tipo

Prevailing Winds
Wind Frequency (Hrs)
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Grafica No 131 Prevalencia de Los Vientos, Eje Ambiental Rio las Ceibas Zonificacion Tipo.
Software ECOTECT. Autor: Arg. Andrés Perdomo Charry.
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Grafica No 132 Vectores direccién de Los Vient-os, Eje Ambiental de las Ceibas Zonificacion

tipo.
Software FLOW DESIGN. Autor: Arg. Andrés Perdomo Charry.

Grafica No 133 Planta VeIoudad de Los Vientos 3D, Altura tinel de V|ent0 desde el pISO a
3.80 mts. Velocidad vientos de 0 m/s a 16.06 m/s. Eje Ambiental Rio las Ceibas zonificacion
tipo.

Software FLOW DESIGN. Autor: Arg. Andrés Perdomo Charry.
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Velocity (m/s)
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Grafica No 134 Planta Velocidad de Los Vientos 2D, Altura tinel de viento desde el piso a

3.80 mts. Velocidad vientos de 0 m/s a 15.92 m/s. Eje Ambiental Rio las Ceibas zonificacion
tipo.

Software FLOW DESIGN. Autor: Arg. Andrés Perdomo Charry.
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Grafica No 135 Velocidad de Los Vientos y Presién de elementos 3D. Vientos de 0 m/s a
9.18 m/s. Presion -15 a 25.29 pascales. Eje ambiental Rio las Ceibas Zonificacion Tipo.
Software FLOW DESIGN. Autor: Arg. Andrés Perdomo Charry

RESULTADOS

El comportamiento de la velocidad del viento sobre el rio Las Ceibas se comporta de
manera homogénea y constante con una velocidad promedio de 3.9 m/s.

Las mayores velocidades se presentan por encima de los 12 m. especificamente por
encima del nivel de las viviendas cerca a la ronda del rio, esto teniendo en cuenta el
comportamiento de la velocidad y el perfil de velocidades observado.

La velocidad predominante del sur genera sobre el rio las Ceibas presiones promedio
con un valor cercano a los 18.81 Pascales.

A una altura de 1.15 m. altura que puede ser percibida por los peatones, la velocidad
del aire sobre el eje ambiental las ceibas se encuentra entre los 1.26 m/s y los 1.9 m/s.

Por encima de los 8 m. se observa un aumento considerable en la velocidad del aire,
con un valor de 3.54 m/s. adicionalmente a partir de esta altura el perfil tiene una
presion positiva, teniendo en cuenta que a partir de esta altura se reducen
considerablemente las barreras del aire.

CONCLUSIONES

- La velocidad del aire incide directamente sobre el confort de las personas. A partir de
una velocidad de 0.3 m/s las personas empiezan a percibir la sensacion de viento sobre
la piel. Con una velocidad del aire por encima de 1 m/s la sensacion de temperatura se
puede reducir hasta en 4 °C. es por esta razén que en una ciudad como Neiva donde la
temperatura promedio es de 27.7 °C es fundamental generar altas velocidades en los
espacios exteriores transitables.
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- La velocidad del aire sobre las zonas peatonales de la calle 21 y el eje ambiental las
ceibas se encuentra por encima de 1 m/s, este valor favorece una percepcion agradable
de confort.

- Con el objetivo de aumentar la velocidad del aire sobre las zonas transitables de la
calle 21 se recomienda:

o Sembrar arboles nativos de talla alta (altura superior a los 15 m), en la zona del
Parque de los Nifios y el Cementerio Central, pues sobre esta zona es donde se
presentan las menores velocidades.

o Como la direccion promedio del aire proviene del sur se recomienda la zona del
Cementerio Central que los arboles que se vayan a plantar estén alineados y
orientados en ejes norte-sur, con el objetivo de direccionar y aumentar la
velocidad del aire.

o Sembrar arboles o elementos de talla media sobre las zonas transitables de la
calle 21, con el objetivo de aumentar la velocidad del aire, sin colocar una
barrera a la ventilacion.

o Procurar cambiar los cerramientos de los inmuebles que se encuentran sobre la
calle 21, por elementos porosos que permitan un mayor aprovechamiento de la
velocidad del aire en las zonas transitables, como cerramientos en cercas vivas.
Pues la mayoria de los cerramientos (como el del cementerio) no son
permeables y reducen considerablemente la velocidad del aire.

o Ampliar el area de las zonas peatonales transitables. En la medida que se
aumente el area de los andenes y su distancia de los cerramientos, se aumentara
la velocidad del aire considerablemente.

- Con el objetivo de aumentar la velocidad del aire sobre las zonas transitables del eje
ambiental las ceibas se recomienda:

o Sembrar arboles nativos de talla media (altura superior a los 5 m), en la ronda
del rio, con el objetivo de aumentar la velocidad del aire en esta zona.
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o Como la direccion promedio del aire proviene del sur se recomienda que los
arboles que se vayan a plantar estén alineados y orientados en ejes norte-sur,
con el objetivo de direccionar y aumentar la velocidad del aire.

o Sembrar arboles o elementos de talla baja sobre las zonas transitables del eje
ambiental las ceibas, con el objetivo de aumentar la velocidad del aire, sin
colocar una barrera a la ventilacion.

o Ampliar el area de las zonas peatonales transitables. En la medida que se
aumente el area de los andenes y su distancia de los cerramientos, se aumentara

la velocidad del aire considerablemente. Evidentemente se tendrian que
demoler al menos una vivienda a cada lado de la ronda del rio.

Plan agua factor para el confort higrotermico componente Iudico y educativo en el espacio
publico

EL AGUA PARA EL CONFORT HIGROTERMICO EVAPOTRANSPIRACION

GRAN ESPACIO ABIERTO, EXPUESTO
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Grafica No 136 Espacio Expuesto al Sol en Neiva — Estrategia de Proteccion al Sol y la
Lluvia.
Fuente: Grafica Proyecto en Lima - Peru
AGUA FACTOR DE EVAPOTRANSPIRACION

La evapotranspiracion se define como la pérdida de humedad de una superficie por
evaporacion directa junto con la pérdida de agua por transpiracion de la vegetacion o fuente de
volumen de agua cercano en el espacio publico de Neiva, se carece de este sistema para el
confort Higrotermico de los peatones o espacio publico de parques

En términos aplicados, quizas una de las mas conocidas referencias al fendbmeno de
la climatologia 'y de la consideracion y utilidad de la evapotranspiracion como un indicador
de aridez de las distintas zonas, basado en un largo registro de observaciones de distintos
elementos climaticos en un numero suficiente de afios. Sin embargo, donde la
evapotranspiracion ha ganado un lugar realmente importante es en la evaluacion de los
volumenes de agua involucrados, que teniendo interés en si mismos, son indispensables en las
tareas de planificacion y gestion de los recursos hidricos, en ciertos estudios medioambientales
y en la cuantificacion de las demandas hidricas de la vegetacion, para el caso muy particular el
espacio publico se encuentra bajo factores de aridez en un clima célido seco con temperaturas
constantes o promedios de 27 a 30 grados centigrados en el dia.
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Diagrama de zonas ecoldgicas considerando las magnitudes de precipitacion y
evapotranspiracion

La figura muestra los cuatro modelos de intercambio térmico del ser humano con el medio
ambiente: conduccién, conveccidn, radiacién y evaporacion, estos son constantes en el
espacio publico de la ciudad de Neiva donde los intercambios de temperatura en el ser humano
se dan en diferentes tipos, para mitigar los efectos se requieren de estrategias que den una
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solucion al confort Higrotermico y fisico espacial de los andenes, pargues, alamedas,
Ciclorutas, espacios ludicos, pargues 0 zona de recreacion al aire libre, polideportivos,
malecones vy ejes ambientales implementado para los habitantes de la ciudad de Neiva,
generandose asi el espacio ideal para realizar las funciones diarias a cualquier hora del dia, en
la realidad los espacios publicos de la ciudad no estan habilitados para realizar dichas labores
ya que estos se encuentran expuestos constantemente a las radiaciones solares con ganancias
térmicas altas en los elementos del espacio publico.

ESTRATEGIAS PARA SER APLICADAS:

1- IMPLEMENTACION DE FUENTES DE AGUAS EN EL RECORRRIDO
PEATONAL DEL ESPACIO PUBLICO EN ESPECIAL A PARQUES. ALAMEDAS
Y/O EJES AMBIENTALES.

2- IMPLEMENTACION DE RECORRIDOS LUDICOS DE AGUA EN LOS PARQUES
DE RECREACION

3- IMPLEMENTACION DE VEGETACION EN CONSTANTE RIEGO DE AGUA
PARA EL EFECTO EVAPOTRANSPIRACION EN EL ESPACIO PUBLICO EN
HORAS DE LA MANANA Y LA TARDE EN ESPECIAL EL ORTO Y OCASO.

4- FUENTES DE AGUA O ASPERSORES EN LAS ZONAS DE PARQUES
INFANTILES PROGRAMADO EN HORAS DE JORNADA LIBRE ESCOLAR.

5- IMPLEMENTACION DE VEGETACION EN ZONAS DE PARQUES, EJES
AMBIENTALES, ANDENES. QUE CARECEN DE ESTA DONDE EL CONCRETO
EN EL ESPACIO PUBLICO TIENE UN GRAN PORCENTAJE DE M2. ESTA
IMPLEMENTACION DE VEGETACION FAVORECE A LA REDUCCION DE
LAS GANANCIAS TERMICAS DE TEMPERATURA EN EL PISO.

6- CARTILLA DE EDUCACION PARA EL USO Y DISFRUTE DEL ESPACIO
PUBLICO DE NEIVA (ELEMENTO ESENCIAL DE APROPIACION)

7- OPERADORES O GUIAS EN EL ESPACIO PUBLICO DE NEIVA PARA EL
BUEN USO Y DISFRUTE DEL ESPACIO (BUSQUEDA DE APROPIACION Y
PERTENENCIA)

RECUPERACCION EN EL ESPACIO PUBLICO CONSTRUIDO LABORES DE
MANTENIMIENTO, REHABILITACION EN MONUMENTOS Y PARQUES.
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Grafica No 139 Fotos Espacio Publico de Neiva Parque Leesburg y Fuente de Aqua Parque
Santander
Fuente: Reqgistro Fotografico Internet de la ciudad de Neiva.

En la actualidad la ciudad de Neiva no tiene una politica de recuperacion y/o mantenimiento
de los andenes, parques, fuentes, plazas, alamedas, ejes ambientales, parques recreacionales,
polideportivos etc. Viendo asi la necesidad de implementar este componente para la
rehabilitacién de estos espacios que han dejado de funcionar adecuadamente y su posterior
utilizacion para el confort, vida y cultura ciudadania de los habitantes de Neiva.
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ESTRATEGIAS PARA SER APLICADAS:

1- RECUPERACION Y MATENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA A LAS
FUENTES HIDRICAS DE PARQUES Y EJES AMBIENTALES

2- RECUPERACION Y MATENIMIENTO A LAS REDES DE AGUA Y
DESAGUES EN LOS PARQUES Y EJES AMBIENTALES

3- CONTROL Y LIMPIEZA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS Y/O REDES DE
AGUA EN LOS PARQUES Y EJES AMBIENTALES

4- RECUPERACION, REHABILITACION Y MANTENIMIENTO A LOS
MONUMENTOS DE LOS PARQUES QUE SE ENCUENTRAN EN EL
ESPACIO PUBLICO

5- INVENTARIO E IMPLEMENTACION DE NUEVAS FUENTES DE AGUA EN
EL ESPACIO PUBLICO DE NEIVA

6- IMPLEMENTACION DE NUEVOS ELEMENTOS O INFRAESTRUCTURA
NECESARIA PARA EL CONFORT HIGROTERMICO (AGUA) EN LOS
PARQUES RECREACIONALES Y EJES AMBIENTALES

7- CARTILLA DEL USO Y DISFRUTE DEL AGUA EN EL ESPACIO PUBLICO
DE NEIVA (ELEMENTO ESENCIAL DE APROPIACION)

8- OPERADORES O GUIAS EN EL ESPACIO PUBLICO DE NEIVA PARA EL
BUEN USO Y DISFRUTE DEL ESPACIO (BUSQUEDA DE APROPIACION Y
PERTENENCIA)

La sostenibilidad como elemento de uso y conservacion en el tiempo, de los elementos del
espacio publico en la ciudad de Neiva, esto convierte la apropiacion del espacio este
correlacionada con el confort Higrotermico, no hay apropiacion si no existe la pertenencia o el
disfrute.
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Grafica No 140 Fotos Espacio Publico Componente Ludico y de Confort Térmico
Fuente: Reqgistro Fotogréfico de Espacio Publico Internet.

PLAN METABOLISMO URBANO (Calidad del Aire y Confort Acustico)
CONTAMINACION DEL AIRE EN EL ESPACIO PUBLICO DE NEIVA

La contaminacion del aire en el espacio publico de la ciudad a causa de las emisiones
antropogenas hacen que los habitantes y el medio ambiente, carezca de calidad del aire y es
una de las variables fisioldgicas que afectan a la habitabilidad del espacio publico. No solo es
un problema de confort sino de SALUD. Manejando Indicadores que controlan la calidad del
aire. “Indicador Emision de gases de efecto invernadero en la atmdsfera: Valor Minimo: <2
TCO2 / haby afio. Valor Optimo: 0 TCO2 / hab y afio”

ESTRATEGIAS PARA SER APLICADAS:

1- MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE CON EL CONTROL DEL NUMERO DE
AUTOMOVILES Y MOTOS EN CIRCULACION INCREMENTANDO LAS
SUPERFICIES PEATONALES.

Carrera 5 No. 9-74 — Piso 2 Tel.:8711257
Neiva — Huila C.P. 410010
www.alcaldianeiva.gov.co

La versién vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del link SIG www.alcaldianeiva.gov.co. La copia o impresion diferente a la publicada, serd
considerada como documento no controlado y su uso indebido no es responsabilidad de la Alcaldia de Neiva



http://www.alcaldianeiva.gov.co/
http://www.archdaily.co/co/tag/confort

OFICIO

Versién: 01
Vigente desde: Junio 4 de 2014

L& Nelva 1[%
wmo FOR-CG-03

ESPACIO PARA RADICADO

2- PLANIFICAR E IMPLEMENTAR ARBORIZACION CON LAS ESPECIES
NATIVAS DE MAYOR CAPACIDAD DE ABSORCION DE CO2.

3- LLEVAR REGISTRO Y CONTROL DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO EN LA CIUDAD.

4.1. ESTRATEGIAS PARA LA MITIGACION DE RUIDO EN EL ESPACIO
PUBLICO DE NEIVA

SONIDO

Un sonido es la Sensacion o impresion producida en el oido por un conjunto de vibraciones
que se propagan por un medio elastico, como el aire

RUIDO

Es la mezcla de sonidos, que difieren del confort auditivo sonoro, para el espacio publico estas
mezclas perturban el bienestar de sus habitantes al tener decibeles por encima de los normales
permitidos para el ser humano.

Objetivos

Medir las tasas de atenuacion de ruido de trafico como una funcién de la distancia desde la
fuente, la altura por encima del suelo, y las caracteristicas de absorcion de los seis tipos de
suelo, que van desde superficies pavimentadas reflectantes a suave, tierra arena y cubiertas de
tierra. Medir la atenuacion de ruido de trafico proporcionada por cuatro especies y tres alturas
0 espesores de pisos de vegetacion junto a las carreteras, tales como vallas cubiertas de hiedra,
adelfas y otros arbustos densos. Establecer tasas de trafico mejoradas de atenuacién de ruido y
valores de blindaje para ser utilizados como insumos para los métodos de prediccién de ruido.

El recorte o la eliminacion de arbustos y arboles a lo largo de las carreteras por mantenimiento
0 construccion no causa perceptibles nivel de ruido aumenta a residencias cercanas. Sin
embargo, la visibilidad repentino de trafico de la carretera blindado previamente visualmente
por la vegetacion, y la posibilidad de un cambio en las frecuencias de sonido, puede provocar
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una renovada conciencia de la presencia de fuentes de ruido. Esto puede resultar en quejas de
ruido adicionales.

El ruido por el tréfico rodado es un fendmeno tan tipico de nuestro entorno urbano invadido
por vehiculos a motor que se ha integrado plenamente en el paisaje urbano. Los valores del
indicador son: Las condiciones minimas son: Como minimo el 60% de la poblacion menor de
65 dbA.

Las condiciones 6ptimas son: Como minimo el 75% de la poblacion menor de 65 dbA.

- Ruido diurno: Mas del 60% de la poblacién menor de 65 dbA.

- Ruido nocturno: Mas del 80% de la poblacion menor de 55 dbA.

ESTRATEGIAS PARA SER APLICADAS:

1- ANALISIS E IDENTIFICACION DE LOS MAYORES DECIBELES DE LA
CIUDAD (MAPA DE RUIDOS)

2- MEDICION DE MAYORES NIVELES DE CONTAMINACION ACUSTICA
(DIA/NOCHE)

3- CONTROL DEL RUIDO EN LA FUENTE

4- CONTROL DEL RUIDO EN LA PROPAGACION (ORIENTACION DE
FACHADAS, BARRERAS ACUSTICAS Y CERRAMIENTOS EN
VEGETACION)

5- CONTROL DEL RUIDO MEDIOAMBIENTAL (AMPLIACION DE LOS
ANDENES Y DE VEGETACION, PROMOCION DEL TRANSPORTE
PUBLICO,
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PLAN PROTECCION SOLAR CON PLAN DE REVEGETALIZACION Y

ARBORIZACION EN EL ESPACIO PUBLICO DE NEIVA

IMPLEMENTACION DE ARBORIZACION NATIVA M2 DE SOMBRA'Y CONFORT
GENERADO EN EL ESPACIO PUBLICO

PROPIEDADES SOSTENIBLES ELEMENTO ARBOLES
RECICLABLE INERCIA CALOR CONDUCTIVIDAD ENERGIA EFECTO ISLA. | AFECTACION
LOCAL | RENOVABLE uso Y/0o DURABILIDAD | MAMNTEMNIMIENTO TERMICA DENSIDAD ESPECIFICO TERMICA EMBEBIDA DE CALOR ECOLOGICA
REUTILIZABLE
EFECTO
ESPACIO MITIGABLE
3l 3l PUBLICO 3l ALTA MEDIO Nf& NfA NfA Nf& NfA 1SLA DE NO
CALOR

Sidewalk Improvement Toolkit
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Grafica No 141 Formas de Implementacién Arborizacién en el Espacio
Publico Grafica No 142 Incidencia Sombra Arbol en las Fachadas.
Fuente: Reqgistro Arborizacion Internet
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ESTRATEGIAS PARA SER APLICADAS:

1- IMPLEMENTACION DE ARBORIZACION NATIVA PARA LA BUSQUEDA DE
SOMBRAS GENERADAS Y CONFORT HIGROTERMICO EN EL ESPACIO
PUBLICO.

2- DISENO PAISAJISTICO PARA LA IMPLEMENTACION EN EL ESPACIO
PUBLICO DE ARBORIZACION Y VEGETACION

3- IMPLEMENTACION DE ARBORIZACION CON EFECTO DE SOMBRA EN
FACHADAS DE LAS EDIFICACIONES UBICADAS EN EL ESPACIO PUBLICO
DE NEIVA
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IMPLANTACION DE ARBORIZACION EN CICLORUTAS

Grafica No 143 Fotografia Peatonalizacién vy Zona de Ciclorutas a la Izquierda Cra 5 Zona
Postgrados USCO Espacio Publico de Neiva Fuente: Foto Arg Andrés Perdomo.

Utilizar la vegetacion como elemento generador de microclimas, zonas de sombra y
cortavientos en &mbitos sobreexpuestos. Mediante el Indicador de la Dotacion de arboles para
la mejora del confort térmico, podemos lograr dicha mejora a través de la sombra producida
por el arbolado, naturalizando y consiguiendo que la vegetacion se integre a lo largo de todo el

espacio publico.
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IMPLEMENTACION ARBORIZACION EN EL ESPACIO PUBLICO Y CICLORUTAS NIVELES DE PROTECCION (ORIENTACIONES Y COBERTURAS EN PORCENTAIJES)

MIVELIDE FACTOR DE ORIENTACION FACTOR ESCALA URBANA SERARACION ENTHE ESPACIOSDE, | ESPACIOSZONAY | xpLicABILIDAD
PROTECCION COPAS TRANSITO ESTANCIA
LASOMBRA  [CICLORUTAS Y EL
. . AL ) o MINIMA SERADEL|  ESPACIO
PRNIREON ORI QI 80% DEL AREA DE | PUBLICO PARA
PROTECCION EL PEATON
L/H > 1,5 PARA L=10 MTS.
LA SOMBRA LASOMBRA  [CICLORUTAS Y EL
) MINIMA SERA DEL| MINIMA SERADEL|  ESPACIO
MEDIO Separacion Copas=1 Arbol| ¢ o e\ AREA DE| 60% DEL AREA DE | PUBLICO PARA
PROTECCION | PROTECCION EL PEATON
1<L/H<15
LOS MEJORES FACTORES DE PROTECCION SOLAR
EN EL ESPACIO PUBLICO DE NEIVA DEBEN ESTAR
ORIENTADOS CON ZONAS DE ARBORIZACION Y
VEGETACION EN EL SENTIDO SUR-OCCIDENTE Y LA SOMBRA
i SUR-ORIENTE (ROJO) DONDE LA PROTECCION s ton Conase 2 Arbo MINIMA SERA DEL - VIAS
DEBE SER VITAL DEBIDO A LA MAYOR CANTIDAD eparacion topas= 2 Al 40% DEL AREA DE VEHICULARES
DE RADIACION SOLAR GENERADA EN EL DIA. SIN PROTECCION
EMBARGO LOS DEMAS PUNTOS CARDINALES
TAMBIEN DEBEN ESTAR PROTEGIDOS CON LOS
ARBOLES (AMARILLO) —_

Grafica No 144 Cuadro Implementacién de Arborizacién en el Espacio Publico y Ciclorutas
para la Generacién de sombras y Confort Higrotermico. Fuente: Foto Arg Andrés Perdomo.
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TRATAMIENTO PAISAJISTICO E INTEGRADOR EN LOS PROYECTOS DE ESPACIO
PUBLICO.

EXISTING ANO
PROPOSED TREES

INFRASTRUCTURE

SFREADING

"COLUMNAR

" IRREGULAR
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Grafica No 145 Inventarios - Tipos y/o Formas Arborizacidn Para la Implantacién en el
Espacio Publico

Fuente: Reqistro Tratamiento Paisajistico Internet

Banda Flexible Banda de Accion t Banda de i Banda de Trafico
| Proteccion § Calmado

Grafica No 146 Perfil Zonificacidon en Bandas Proteccidn Vegetal y Arborizacion en el
Espacio Publico. Fuente Autores: Enrique Minguez Martinez, Pablo Marti Ciriguian, Maria

.

5-1?‘

LSS -

Vera Moure.

Grafica No 147 Planta Zonificacion en Bandas Proteccion Vegetal y Arborizacion en el

Espacio Publico. Fuente Autores: Enrique Minguez Martinez, Pablo Marti Ciriguian, Maria
Vera Moure.
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ESTRATEGIAS PARA SER APLICADAS

1- manejo paisajistico de las formas de la arborizacion para la generacién de sombras en
el espacio publico

2- implementacion del inventario paisajistico en el espacio publico para la buena
disposicion de los elementos naturales en parques, alamedas, andenes, ejes ambientales
de la ciudad.

3- implementacion de bandas de proteccion vegetal para evitar la contaminacion auditiva,
ambiental, polucidn al interior del espacio publico de la ciudad.

4- aplicacién de los elementos vegetales y arborizacién con criterios de escala urbana,
separacion de arborizacion, mejor ubicacion con respecto a las trayectorias solares,
minimos de sombras generados en el espacio publico y ciclorutas en la ciudad de
Neiva.
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PLAN MATERIALES SOSTENIBLES EN EL ESPACIO PUBLICO
MATRIZ DE IMPLEMENTACION MATERIALES EN EL ESPACIO PUBLICOYy
PROYECTO MATERIALES Y/O ELEMENTOS NATURALES

MATRIZ IMPLEMENTACION DE MATERIALES Y/O ELEMENTOS NATURALES EN EL ESPACIO PUBLICO MUNICIPIO DE NEIVA

ELEMENTO ¥/O
MATERIAL

CUALIDADES MATERIAL Y¥,/0 ELEMENTO

TERMICAS

conductividad térmica [W/m2)

Difusividad té rmica [m2,s)

FISICAS

RECOMENDACIONES
MANTEMIMIENTO

AGUA

UTILEZACION EN EL ESPACID PUBLICO
COMO ELEMENTD DEROCIO Y
ESCORRENTIA, COMPOMNENTE LUDKD
PARA EL ESPACID PUBLICD.
EVAPOTRANSPIRACION PARAEL
CONFORT HIGROTERMICD EN UN
CLIMA CALIDD Y ELEMENTD VITAL DE
CICLO EN EL MEDID AMBIENTE.

0,158
NO HAY GANANCIAS
TERMICAS IMPORTANTES

0,139
NO HAY GANANCIAS
TERMICAS
IMPORTANTES

5U CALOR ESPECIFICD' Y CALDR DE
VAPOREACION ELEVADOS PERMITEN QUEEL
CALCR LIBERADD EN REACCIDNES
BIDQUIMICAS EXCTERMICAS SEA FACILMENTE
ABSDREIDD ¥/O ELIMINADC CON PEQUERA
WARIACION DE LA TEMPERATURA DEL
INDMIDUD ¥/O AMEIENTE CIUE LD RODEA.

ASEGURARSE DEL RECICLAJE /O
DISPOSICION FINAL DELAS
AEUAS LLUWIAS ¥ NEGRAS
SEGUN LANORMA VIGENTE

EVITANDD La CONTAMINACION

DELDS CUERPOS DEAGUA Y
CUIDADD DEL MEDND
AMEBIENTE.

ARBOL

UTILEZACION EN EL ESPACID PUBLICO
COMD ELEMENTD DEPROTECCION
SOLAR ¥ GENERATICN DE
MICROCLIMAS PARA EL CONFORT
HIGROTERMICO

N/A
IDEAL EN EL ESPACIO
PUBLICO DE NEIVA

N/A
IDEAL EN EL ESPACIO
PUBLICO DE MEIVA

CAPTACION DECD2 PROCESD DE
FOTOSINTESES ¥ LIEERACION DEO2 OMIGEND -
GENERACION DE CONFORT HIGROTERMICD EN

EL ESPACID PUBLICD CREACION DE PUENTES
DEL ANDEN

PROTECCION EN SU ENTOROND
PARA ELCUIDADD ¥ FUTURD
DESARROLLD DEL AREDL LAs

RAICES DPENDIENDO DELA
ESPECIE NATIVA DEEEN IR LD
BASTANTE PROFUNDAS PARA

NO TENER LEVANTMAIENTD DE

LOSAS EN EL ESPACID PUBLICD

VEGETACION

UTILEZACION EN EL ESPACID PUBLICO
COMD ELEMENTD DEPROTECCION
SOLAR ¥ GENERATICN DE
MICROCLIMAS PARA EL CONFORT
HIGROTERMICO

N/A
IDEAL EN EL ESPACIO
PUBLICO DE NEIVA

N/A
IDEAL EN EL ESPACIO
PUBLICO DE MEIVA

CAPTACION DECD2 PROCESD DE

FOTOSINTESES ¥ LIEERACION DEO2 OMIGEND -

EVAPOTRANSPIRACION ¥ CONFORMACION DE
MICROCLIMAS EN EL ESPACID PUBLICD |VER

ASEGURARSE ELRIEGD DIARID
DELA VEGETACION EM EL
ESPACID PUBLICD
PREFERIELEMENTE EN EL ORTD
¥ EL DCASD.

MADERA

UTILEZACION PARA EL MOBILIARID
URBAND ¥/ ELEMENTDS DE
COMPOSICION EN LA ESCENA

PAISANSTICA DEL ESPACID PUBLICD

0,13
NO HAY GANANCIAS
TERMICAS IMPORTANTES

0,112
NO HAY GANANCIAS
TERMICAS
IMPORTANTES

ELEMENTD RECICLABLE CUYD (ACV) ANALISIS
DECICLD DEVIDA PERMITE ENCONTRARSE
DENTRO DE UN MATERIAL SOSTENIBLE
DEVUELTD A LA NATURALEZA 5IN GENERAR
CONTAMINACION AL MEDID AMEIENTE

APLICACION DE BARNICES o
SELLANTES PARALA
PROTECCION SOLAR YLLUWVIA
CON UN MANTENIMIENTD
PERICDICD

Grafica No 148 Matriz para la Implementacién de Materiales y/o Elementos en el Espacio

Publico

Fuente: Autor Arq Andrés Perdomo.

ESTRATEGIAS PARA SER APLICADAS:

IMPLEMENTACION DE MATERIALES SOSTENIBLES DE ORIGEN NATURAL
PARA EL MOBILIARIO URBANO Y/O ELEMENTOS EN EL ESPACIO
PUBLICO DE LA CIUDAD.

1-
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SELLO AMBIENTAL COLOMBIANO - ETIQUETAS AMBIENTALES Y
CUMPLIMIENTO NORMAS AMBIENTALES A MATERIALES COMPUESTOS Y/O
PROCESADOS

La implementacién de materiales y/o elementos en el espacio publico de Neiva y todas sus
intervenciones de construccion y mejora deben procurar de tener certificaciones que
identifiquen su compromiso con el medio ambiente y responsabilidad social, las diferentes
normas reglamentan la materia y su aplicacion arbitraria traerd sanciones al que lo incumpla,
es por eso que su ambito de aplicacién en el espacio publico de la ciudad no se debe
desconocer.

El sello Ambiental Colombiano,

Consiste en un distintivo o sello que se obtiene de forma voluntaria, otorgado por una
institucion independiente denominada "organismo de certificacion" (debidamente acreditada
por el Organismo Nacional de Acreditacion -ONAC y autorizado por la Autoridad de
Licencias Ambientales- ANLA) y que puede portar un bien o un servicio que cumpla con unos
requisitos preestablecidos para su categoria.

El uso del SAC es voluntario, lo que significa que los interesados en que sus bienes o servicios
porten esta etiqueta pueden solicitarla. Portar el Sello Ambiental Colombiano debe ser
considerado por los productores o prestadores de servicios como una estrategia comercial y
una ventaja competitiva; y por los consumidores como un valor agregado frente a otros bienes
0 servicios que no cuentan con este instrumento.
Para asegurar la credibilidad, independencia, y sostenibilidad econdmica del Sello, el
programa funciona apoyado en una estructura que responde a las disposiciones del Subsistema
Nacional de la Calidad y a las Normas ISO 1402, relativas a las etiquetas y declaraciones
ecologicas.

Las etiquetas ecoldgicas o ambientales

Son afirmaciones, manifestaciones o declaraciones relacionadas con el desempefio ambiental
de un producto y que en ocasiones se representan mediante simbolos. El principal objetivo de
estas herramientas es asegurar una comunicacion ambiental veraz y fiable, evitando
el greenwashing (es decir evitando sesgos o engafios en la informacion ambiental facilitada
por las organizaciones). Se busca favorecer aquellos productos que producen un
menor impacto sobre el medio ambiente, considerado con un enfoque de ciclo de vida.

Estas etiquetas son importantes ya que manifiestan la declaracion de los procesos y buenas
practicas hacia el componente ambiental ademas que en los procesos de construccion
sostenible el analisis de ciclo de vida de los materiales
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Cumplimiento de Normas Ambientales:

La legislacion colombiana ha reglamentado en la materia hacia el cumplimiento de estos en
especial hacia la conservacion, preservacion del medio ambiente, explotacion de recursos
minerales no renovables y/o derechos de explotacion minera para lo cual los diferentes
componentes que integran el espacio publico en la ciudad, para su aplicacion en materiales
como: las arenas, piedras, gravillas para las mezclas de concreto, asi como también productos
a base de explotacion minera, como: ladrillos, arcillas, adoquines, prefabricados, hierros,
cemento, maderas procesadas, policarbonatos, metales, cauchos, etc. Deben tener este
cumplimiento para hacer valer la norma y reglamentacion nacional e internacional.

ESTRATEGIAS PARA SER APLICADAS:
1- Solicitud de etiquetas ambientales o cumplimiento del sello ambiental colombiano en
los productos, materiales y/o elementos del espacio publico.

2- Solicitudes de cumplimiento ambiental a productos, materiales y/o elementos que se
instalen en el espacio publico de Neiva.

ESPACIO PARA RADICADO

COLORES EN EL CLIMA CALIDO SECO (INDICES DE REFLECTANCIA)

Coloro % de Luz Coloro % de Luz

Acabado Reflejada Acabado Reflejada
Blanco 85% Gris Oscuro 30%
Crema Claro 75% Rojo Oscuro 13%
Gris Claro 75% Café Oscuro 10%
Amarillo Claro 75% Azul Oscuro 8%
Verde Claro 65% Verde Oscuro 7%
Azul Claro 65% Madera Medio 63%
Amarillo Medio |  65% Madera 34%

satinada

Gris Medio 55% Concreto 55%
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Verde Medio 52% Carton 30%
Azul Medio 35% Negro 5%

Grafica No 149 indices de Reflectancia en colores para el componente de Radiacién y
pérdidas de calor en el espacio publico. Fuente: Autor Arg. Andes Perdomao.

ESTRATEGIA PARA SER APLICADA:

1- implementacion de colores claros en los elementos del espacio publico y fachadas
de las edificaciones, para el mejoramiento en el desempefio hacia la disminucion
del calentamiento de los materiales que componen el espacio transitable de la
ciudad.

PLAN DE IMPLEMENTACION DE ENERGIAS RENOVABLES (LEY 1715 del 2014) EN
EL ESPACIO PUBLICO DE NEIVA

IMPLEMENTACION DE ENERGIA SOLAR PARA EL ESPACIO PUBLICO

La energia solar como elemento de generacion de energia renovable para la implementacién
en la iluminacion en el espacio publico, como elemento de sostenibilidad y respuesta a la
demanda creciente en especial a la ampliacion de cobertura del servicio para el espacio
publico de Neiva.

Cumplimiento de la ley 1715 del 2014 integracion de energias renovables al sistema
energético nacional.

En especial la energia solar debido a la gran carga de wh/m2 generado en el espacio publico de
la ciudad, registrada y analizada en los diferentes modelaciones energéticas y ejercicios
realizados con la camara termografica registrando el alto poder de generacion de radiacion
electromagnética proveniente del sol.

RETILAP Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico.
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Teniendo en cuenta en especial criterio los siguientes aspectos para el disefio y/o
intervenciones en el espacio publico de Neiva.

Clases de iluminacion segun el uso y tipo de via.

Requisitos de iluminacion mantenidos para vias vehiculares.
Requisitos de iluminacién para vias peatonales y de ciclistas.

Requisitos de iluminacidn para areas criticas.

Niveles exigidos de luminancia e iluminancia en alumbrado publico.
Guias de visibilidad en vias de velocidades elevadas.

Localizacion de luminarias.

Configuraciones bésicas de localizacion de puntos de iluminacion.
Casos especiales de disposicion de luminarias.

Uso racional de energia en alumbrado publico.

Maxima densidad de potencia eléctrica para alumbrado de vias.
Coexistencia de las luminarias con los arboles en las vias.

Disefios fotométricos.
Criterios de disefio.

Uso de software en el disefio fotométrico de alumbrado publico.

Proyecto iluminacion led alumbrado urbano y alumbrado

RETILAP Resoluciéon 40122 8 de Febrero del 2016) se adiciona y modifica el reglamento
técnico de lluminacion y Alumbrado Pablico.
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Las BOMBILLAS LED estan compuestas por materiales que pueden ser reciclados, mientras
que las bombillas de bajo consumo usan gases y elementos toxicos como el niquel plomo y
entre otros, Mercurio. Este elemento no es solo altamente perjudicial para el medioambiente
sino que puede ser muy toxico para las personas. En caso de rotura accidental de las bombillas
de bajo consumo, abra las ventanas inmediatamente durante al menos 30 minutos y salga de
ella respirando lo menos posible. Tras ventilar la habitacion recoja los pedazos con guantes,
salga de ella respirando lo menos posible y depositelos en un centro de reciclaje especializado.

LUZ EMITIDA

Una segunda diferencia es el color de luz emitida. La tecnologia fluorescente tiene una luz
bastante blanca. En el hogar como en las habitaciones y salones se busca crear una atmosfera
confortable por lo que se usa en su mayoria luces calidas. Aunque se pueden encontrar
bombillas de bajo consumo en luz célida, la luz emitida no parece ser del agrado de muchos.
Por el contrario, las luces LED emiten una luz muy parecida a las incandescentes de siempre.

COLORES Y FORMAS

Una tercera diferencia es la multitud de formas y estética que se pueden encontrar en las luces
LED. Las luces fluorescentes no son, precisamente, muy atractivas. En cambio, en LED se
pueden encontrar todas las formas y colores. Desde las Tiras LED hasta las LED con forma
clasica, en forma de vela, con filamento para los amantes de lo Retro, con la posibilidad de
escoger entre 16 millones de colores gracias a las bombillas LED inteligentes, y mucho,
mucho més.

EL AHORRO

Las bombillas LED suponen siempre un ahorro mayor. Si bien, hace unos afos las bombillas
LED tenian un precio elevado, en estos momentos los precios de ambos productos son
bastante parejos. Si comparamos la tecnologia LED con la tecnologia fluorescente y el ahorro
producido durante toda la vida media del producto, con LED siempre podremos ahorrar como
minimo un 50% mas teniendo en cuenta su vida media atil. Para ilustrar este dato déjanos
ponerte un ejemplo:
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ESTRATEGIAS PARA SER APLICADAS:

1-

cumplimiento de la norma retilap en el disefio del espacio para la actualizacion,
modificacion, intervencion y construccion en lo referente al alumbrado publico de la
ciudad de Neiva.

implementacién de fuentes de energia renovable para el alumbrado publico de la
ciudad de Neiva

implementacién de bombillos led para el alumbrado pablico de la ciudad de Neiva

implementacion de diferentes tipos y formas para el alumbrado pablico de la ciudad de
Neiva con especial importancia en los componentes ltdicos para el disfrute nocturno.

implementacion del alumbrado vegetal
ampliacion de la cobertura en el alumbrado publico

gestion e indicadores de eficiencia y sostenibilidad en el alumbrado publico de la
ciudad

CONCLUSIONES

El estudio realizado ha concluido que el espacio publico de la ciudad de Neiva necesita
mejorar el medio ambiente, confort Higrotermico y salud de sus habitantes en los espacios
peatonales, vivenciales, ludicos, ejes ambientales y de recreacion. Llegando a las siguientes
conclusiones:

1

el espacio publico de la ciudad de Neiva necesita ser mejorado biocliméaticamente con
las diferentes estrategias para el confort térmico de sus habitantes.

implementar la arborizacién como elemento vital de generacion de microclimas y de
proteccion solar al interior del espacio publico de Neiva.

implementar la vegetacién como elemento importante de evapotranspiracién en la
escena urbana del espacio publico.

revitalizacion de parques, andenes, ejes peatonales, malecon, ejes ambientales con
revegetalizacion y arborizacién ya que en la actualidad las grandes superficies de
concreto en el piso han elevado el calentamiento del espacio publico.

el espacio publico de la ciudad necesita direccionar la ventilacion natural con
diferentes estrategias para el confort térmico de los peatones.
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6- elevar el porcentaje de elementos naturales para evitar el efecto isla de calor en el
espacio publico de la ciudad de Neiva.

7- la utilizacion del agua como elemento vital de confort higrotermico en el espacio
publico para lo cual se deben recuperar, revitalizar y mantener las fuentes de agua en
los parques y/o ejes ambientales.

8- implementar materiales y/o elementos naturales en el espacio publico ya que en la
actualidad la carga de concreto ha elevado las temperaturas de una manera excesiva en
los espacios al aire libre.

9- mitigar los gases de efecto invernadero generando masas de vegetacion y arborizacion.

10-mitigar los gases de efecto invernadero generando construccion sostenible en la ciudad.

11-1levar un registro y control de los gases de efecto invernadero en la ciudad de Neiva.

12-implementar materiales y/o elementos en el espacio publico que tengan etiquetas
ambientales y/o licencias ambientales para el compromiso con la legislacion y el medio
ambiente.

13-implementar la iluminacion para el espacio publico generada por energia renovable.

14-implementar la iluminacién para el espacio publico con bombillas de alta eficiencia
energética led.

15-desarrollar estrategias para la educacién y apropiacién del espacio publico por parte de
la ciudadania.

16-implementar la cooperacién, gestion, educacidn, operadores y guias en el espacio
publico con componentes de sostenibilidad.
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Sistema Integrador para el Espacio Publico Sostenible en el Municipio de Neiva
Directrices para mejorar las condiciones ambientales de la ciudad.
Espacio Pablico y Confort
Espacios Verdes y Biodiversidad
Metabolismo Urbano
Movilidad Urbana. Emisiones Antropogenas

Método de analisis bioclimatico integrado aplicado al proyecto arquitecténico, el urbanismo y
la construccidn con eficiencia energética y confort ambiental.

El desarrollo de este procedimiento de analisis biocliméatico, genera recomendaciones que
pueden ser aplicadas al proyecto arquitectonico y el urbanismo en sus etapas de concepto,
solucién e implantacion, asi como constituye una primera herramienta en la evaluacion del
desempefio térmico de edificaciones construidas. El procedimiento, en esta primera etapa,
integra la informacion obtenida a partir de indices de confort térmico con las tablas de
Mahoney, tomando como referencia las normales climatoldgicas de 1961-1990, obtenidas en
la base de datos medios mensuales de la estacion local y transformada en datos horarios que
mejoran la interpretacion, asi como transcribiendo los datos a la carta solar local e integrando
el proceso a través de instrumentos graficos. En este caso, es aplicado especificamente a la
ciudad de Neiva — Huila, donde la extrema condicién de sobrecarga térmica continua en la
ciudad, exige mayor conocimiento y responsabilidad en los arquitectos, para viabilizar
mejores condiciones ambientales, que se traduzcan en confort a la comunidad y eficiencia en
el manejo de la energia. La validez de este procedimiento se extiende a todas las regiones
tropicales y subtropicales del globo. Una segunda etapa del procedimiento, analiza la
composicion de materiales constructivos, equipos, instalaciones y ocupacion, consolidando los
datos a través del calculo de carga térmica en una ecuacion de balance energético.

Palabras-clave: andlisis bioclimatico, indices de confort térmico, tablas de Mahoney,
eficiencia energética.

El estudio de datos climaticos de una regidn especifica constituye la base para la articulacion
de principios de confort térmico y su aplicacion en varias etapas del proyecto arquitecténico y
el andlisis de desempefio del ambiente construido. Sin embargo, el acondicionamiento térmico
de las edificaciones debe considerar ademas de la ciencia climatoldgica, la integracion de otro
tipo de informaciones, como la fisiologia humana y la capacidad de adaptacion de la poblacién
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a diferentes condiciones climaticas, los instrumentos técnicos para la determinacion y registro
adecuado, que orientan la toma de decisiones, el manejo de las variables ambientales locales
que afectan al proyecto y los métodos de aplicacion de resultados.

El andlisis, evaluacion, disefio de la estrategia ambiental y de reduccion de
vulnerabilidad — cambio climéatico.

La ventaja de este tipo de analisis en nuestro medio, es la poca variacion de las condiciones
regionales, correspondiente a un dominio macroclimatico estable, que permite aproximar los
resultados de una forma segura a la realidad, resaltando, sin embargo, que cada proyecto de
edificacion presenta condiciones Unicas en su mesoclima y microclima, siendo indispensable
no incurrir en generalizaciones sin previo estudio del caso particular. EI procedimiento se
asegura, de igual forma, de proporcionar datos de facil y rapida interpretacion, registrando los
datos de forma grafica, haciéndolo accesible al proyectista.

El seguimiento de las recomendaciones encontradas no puede ser aplicado Unicamente de
forma tedrica, o aislada. Exige por lo tanto que el arquitecto tenga conocimiento de las
propiedades fisico-quimicas de los materiales constructivos y elementos que componen la
edificacion, en términos de caracteristicas térmicas, asi como de las ecuaciones que componen
los calculos de andlisis. Sin el analisis de composicion y materiales, la construccion no
alcanzara los resultados esperados de desempefio. Debe entenderse que la edificacion trabaja
en conjunto, esto es de forma homogénea con elementos heterogéneos. La aplicacion de esta
metodologia requiere ademas del conocimiento técnico, el analisis y la experiencia de quien
proyecta, para hacer de las recomendaciones generales, Utiles al caso particular.

La utilizacién racional de energia, ademas de atender las exigencias de confort para la
ocupacion humana y un mejor aprovechamiento de los recursos financieros, representa la
disminucion del uso inadecuado de los recursos naturales, requeridos para su produccion,
reduce la contaminacion y otros efectos adversos al medio ambiente, viabilizando de cierta
forma, un desarrollo sostenible.

Introduccidn a la regionalizacion de indices de confort térmico

El pais tiene una gran diversidad de climas en funcion de los diferentes pisos térmicos, que
engloba condiciones humedas, aridas, calientes, templadas y frias. Para discutir una posible
regionalizacion de indices de confort térmico, es necesario elaborar un mapa genérico
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simplificado, considerando su aplicacion al proyecto arquitectonico, observando que los
individuos a pesar de ser fisiologicamente semejantes, sus respuestas son diferentes con
relacion al confort térmico.

Los indices de confort térmico relacionan conjuntos de variables del ambiente (como
temperatura del aire, humedad, velocidad del viento y radiacion solar) a las respuestas de los
individuos en funcion del tipo de actividad, vestuario, sexo y edad. Como son producidos a
partir de muestras de poblacion adaptadas a un determinado tipo de clima, la escogencia de
cierto indice debe observar la similitud de las condiciones ambientales donde sera aplicado y
el tipo de actividad para el cual el ambiente se destina.

Existe una gran variedad de indices disponibles, la mayoria desarrollados para ambientes
interiores. Consideramos en este estudio los cuatro indices principales, con aplicacién local:
Carta Bioclimatica de Olgyay, indice de Temperatura Efectiva de Yaglou y Houghthen o el
indice de Temperatura Efectiva Corregida de Vernon y Warner, indice de Confort Ecuatorial
o Indice de Singapur de Webb y el Diagrama Bioclimatico de Givoni.

La Carta Bioclimética de Olgyay es un indice biofisico ya que relaciona las condiciones de
confort a los intercambios térmicos entre cuerpo humano y ambiente. Las variables
ambientales consideradas son temperatura del aire y humedad relativa, indicando las
condiciones requeridas de velocidad del viento o de radiacion solar para corregir condiciones
no confortables de calor o frio. Este indice fue elaborado para regiones de clima templado en
los Estados Unidos, individuos con ropas livianas en reposo o trabajo liviano. En el territorio
nacional, puede ser aplicado a regiones de clima similar como el de sabana.

El indice de Temperatura Efectiva es considerado como un indice subjetivo, ya que fue
desarrollado a partir de respuestas subjetivas de confort frente a la temperatura del aire,
humedad y velocidad del viento. La zona de confort sobre el nomograma fue propuesta
posterior de Koenigsberger y otros para habitantes de clima calido-humedo, vestidos
normalmente en actividad de trabajo liviano. Se aplica al territorio nacional en regiones de
clima similar como las costas atlantica y pacifica.

El Indice de Confort Ecuatorial de Webb fue desarrollado utilizando una muestra de poblacion
aclimatada a condiciones ecuatoriales calida-humedas y es semejante al indice de Temperatura
Efectiva en cuanto al uso de variables ambientales relacionadas a la respuesta del individuo.
Tiene aplicacion en el territorio nacional en la regién amazonica.

El Diagrama Bioclimatico de Givoni es un indice desarrollado para regiones calida-secas, con
datos sobre una carta sicométrica y subdividida en tres zonas: zona de confort; zona extendida
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de confort, de recuperacion pasiva; zona de recuperaciébn mecanica. Fue considerada una
velocidad del viento de 2 m/s. Es considerado un indice subjetivo de confort térmico. Aplica
en el territorio nacional a regiones de clima célido y seco en las regiones, andina, occidental y
oriental.

La validacion de estos indices para el territorio nacional exige mucha investigacion debido a la
poca experiencia y desarrollo de produccion cientifica al respecto, para llegar a un cuadro
consolidado de los indices mas recomendados para cada region.

PREPARACION DE DATOS CLIMATICOS

Cada uno de los indices de confort térmico requiere un cierto nimero de variables que no
siempre se encuentran disponibles directamente en la base de datos de la estacion
meteoroldgica o en las normales climatoldgicas. Por otro lado, para las aplicaciones en
arquitectura y construccion civil, los datos medios disponibles no son suficientes para analizar
el desempefio térmico de la edificacion, siendo que es necesario verificar su comportamiento
durante las 24 horas.

La preparacion de la base de datos climaticos incluye variables como la presion atmosférica o
altitud local, la temperatura del aire seco, la temperatura del aire humedo, la humedad relativa
del aire, la velocidad y direccion de los vientos y la radiacion solar. ALUCCI (1992)
desarroll6 un procedimiento para generar la variacion horaria de la temperatura del aire y la
humedad relativa a partir de los datos medios de temperatura maxima, media y minima, y de la
humedad relativa media. Los datos horarios medios mensuales de temperatura del aire son
obtenidos por el ajuste de los datos locales a la curva estandar de la Organizacién Mundial de
Meteorologia WMO.

T=Tx-(Tx-Tn).j [Ec.01]

Donde: T es la temperatura media mensual horaria, (0C)
Tx es la temperatura media mensual méxima, (oC)
Tn es la temperatura media mensual minima, (oC)
j es el valor de correccion de la curva horaria de temperatura a partir de la hora 0 hasta
las 23 horas asi: 0,75; 0,78; 0,82; 0,87; 0,89; 0,96; 1,00; 0,93; 0,76; 0,57; 0,41; 0,28;
0,15; 0,11; 0,02; 0,00; 0,04; 0,08; 0,15; 0,46; 0,56; 0,64; 0,73; 0,70.
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Para determinar la variacion horaria de la humedad relativa a partir de un Unico valor mensual
— la humedad relativa media mensual - , el modelo presentado por ALUCCI (1992) presupone
que la masa de agua existente en el aire permanece constante. Se calcula entonces una presion
de vapor para los datos medios mensuales de temperatura del aire y humedad relativa que es
considerada fija, llamada presion de vapor de referencia (Pvref), que hace posible la
determinacion horaria de la humedad relativa en funcion de la temperatura media mensual
horaria (T) y de la presion de saturacién correspondiente a cada temperatura, siguiendo las
siguientes ecuaciones:

Psat = 6,23.EXP (T.0,0553) si T>250C [Ec.02]
Psat = 4,98.EXP (T.0,0640) si T<=250C [Ec.03]

Donde: Psat es la presion de saturacion calculada para una determinada temperatura del aire,
(mmHg)

Pvref = HR.Psat/100 [Ec.04]

Donde: Pvref es la presion de vapor de referencia, (mmHgQ)
HR es la humedad relativa media mensual o media horaria, (%)

En el caso del diagrama biocliméatico de Givoni, la carta sicométrica trae en el eje de las
ordenadas la variable humedad absoluta, siendo necesario el calculo de esta variable en estos
términos asi:

HA = (HR/100) . (622.Psat)/(Patm-Psat) [Ec.05]

Donde: HA es la humedad absoluta del aire, (g/Kg de aire seco)
Patm es la presion atmosférica media mensual o anual, (mmHg)

Cuando no disponemos de datos sobre la presion atmosférica, pero conocemos la altitud del
local en msnm, podemos estimar la presion atmosférica media, segin COSTA (1982), a traves
de la siguiente ecuacion:

Patm = 764,57. [1-0,191. (1,226/10332) . h]5,23 [Ec.06]

Donde: Patm es la presion atmosférica media mensual, (mmHQ)
h es la altitud local, (msnhm)
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Para el caso de indices que usan la temperatura del aire himedo o temperatura de bulbo
humedo, puede ser determinada por:
T’ =T —[(Psat — Pv)/A . Patm] [Ec.07]

Donde: T’ es la temperatura del aire himedo, (0C)
Pv es la presion de vapor, (mmHQ)
A es una constante para T°>=00C, igual a 7,99.10 ala —4

INTEGRACION BIOCLIMATICA ANALITICA GIVONI-MAHONEY PARA NEIVA
(HUILA)

La utilizacion de indices de confort térmico como Unico criterio de analisis térmico, puede en
funcion de sus limitaciones conducir a errores de interpretacion, comprometiendo todo el
resultado del analisis biocliméatico, ya que fue desarrollado més para la evaluacion post-
ocupacion que para la aplicacion en etapa de proyecto, o por otro lado, el indice no se
encuentra convalidado para la region en estudio.

De este modo, es mas seguro cruzar los resultados de los dos criterios, verificando la
convergencia o no de sus respuestas. Los indices de confort térmico no hacen referencia a los
recursos arquitectonicos que pueden ser proyectados para hacer correcciones en los periodos
de sobrecarga, por esta razon, debemos recurrir a las tablas de Mahoney como segundo
criterio, este mas adecuado que el anterior en virtud de que hace recomendaciones especificas
al proyecto arquitecténico. (Anexo 1).

PROYECCION ESTEREOGRAFICA

El andlisis de orientacion solar y vientos dominantes es el siguiente paso que los proyectistas
deben usar después del analisis de los indices de confort y las tablas de Mahoney, como
auxiliares en la implantacion, partido arquitectonico, sectorizacion interior y volumetria del
edificio. Una vez verificados en que zona se encuentra cada horario en cada mes del afio,
determinamos sobre la carta solar local las zonas de confort correspondientes, integrando el
resultado del analisis climatico de forma grafica, lo cual facilita la interpretacion de los datos
obtenidos. (Anexo 2).
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CONCLUSIONES

CLIMA CALIDO-SECO

e Gran amplitud diuturnas en la temperatura (+-15C).

e AltaT.en el diay bajaen lanoche.

e Baja humedad relativa en el aire.

e Masas de aire caliente con particulas de polvo en suspension.

e Poca radiacion solar difusa por baja humedad.

AJUSTE DE ELEMENTOS ARQUITECTONICOS PARA CONFORT TERMICO

e Construcciones con orientacion simple, compactas, siguiendo el eje longitudinal este-
oeste, con menor area de exposicion a la radiacién solar.

e Pocos vanos para el exterior con dimensiones entre el 20-35% del &rea de la fachada,
protegidos contra la asoleacion directa y la lluvia con elementos de baja absorcion y
emisividad, alta reflexion.

e Vanos en las fachadas norte y sur, vidrios termo-reflectores doble.

e Aumentar la humedad del aire durante el dia, principalmente julio-Septiembre.

e Evitar corrientes de viento caliente en la edificacion para minimizar ganancia de calor por
conveccion.

e Estructura urbana compacta; Calles estrechas y sombreadas con abundante arborizacion y
construcciones contiguas (alta densidad) para las vias orientadas segun el eje norte-sur;
Calles amplias proceden en vias orientadas segun el eje este-oeste.

e Plazas y parques con vegetacion abundante, fuentes y espejos de agua.

e Uso de patios interiores con vegetacion y agua. Utilizacion de captor y humidificador de
aire.

14
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METODO DE ANALISIS BIOCLIMATICO INTEGRADO APLICADO AL PROYECTO
ARQUITECTONICO, EL URBANISMO Y LA CONSTRUCCIONEFICIENCIA
ENERGETICA Y CONFORT AMBIENTAL. Parte 2

Este método se presenta como la segunda etapa del procedimiento de andlisis bioclimatico que
genera recomendaciones y orienta al proyectista en la toma de decisiones arquitecténicas, tales
como las areas minimas y maximas, la organizacion espacial, la volumetria y la composicion,
en un primer momento, siguiendo con el estudio de los componentes fisicos, indicando
cerramientos, divisorias, ventanas, materiales constructivos en general y tecnologias aplicadas
al edificio. El analisis se divide, primero en el estudio del objeto, a través del levantamiento de
materiales, donde se especifican areas y un valor minimo de R, o un méaximo de K (U), para
cada uno de los elementos, asi como el estudio de equipos utilizados, iluminacién artificial y
la ocupacion humana en funcion de la actividad desarrollada. Luego, se analiza la integracion
del objeto con el entorno, a través de graficos y datos de radiacion solar incidente Ig, densidad
y vientos. Se obtienen asi, las cargas térmicas que serdn aplicadas en la ecuacion de balance
térmico. Los resultados de Ti y humedad relativa correspondiente al periodo analizado, son
transcritos en la carta psicométrica del diagrama de Givoni, donde se interpreta en que
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Wiley & Sons, 2a.edicion, 1991.
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condicion se encuentra el ambiente en estudio. A partir de esta interpretacion, el arquitecto
cuenta con elementos técnicos que fundamentan sus decisiones sobre el proyecto.

El anélisis de desempefio térmico aplicado al proyecto arquitectonico, el urbanismo y la
construccion, promueve la concepcion de espacios ambientalmente adecuados a la ocupacion
humana, proporcionando un hébitat seguro, confortable y sano. De igual forma, reduce la
posibilidad del surgimiento de ciertas patologias relacionadas al clima y la humedad, que
afectan al edificio en su durabilidad y conservacion, asi como permite diagnosticar la
eficiencia energética del objeto, que se traduce finalmente en optimizacién de los recursos
naturales, econémicos y disminucién de contaminantes ambientales.

Las dificultades de este tipo de analisis, se refieren al poco desarrollo de la industria de la
construccion civil, como verdadera industria. Los fabricantes y proveedores de materiales
constructivos no suministran la informacion completa acerca de las caracteristicas fisico-
quimicas de sus productos, teniendo el proyectista que calcularlos y codificarlos; los cddigos
constructivos, no incluyen parametros de verificacion, ni procedimientos que permitan
clasificar la conformidad de materiales, composiciones y construcciones en general. Por otro
lado, los datos climatolégicos necesarios son de poca divulgacion y por ende de dificil
obtencion.

Cabe, entonces, al arquitecto acceder al conocimiento y asumir la responsabilidad frente a la
sociedad, de proyectar con rigor, siguiendo procedimientos y tomando decisiones
fundamentadas técnicamente. Una vez reconocida la deficiencia en la calidad ambiental del
espacio, el arquitecto debe estar en capacidad de formular alteraciones que conduzcan a
localizar el espacio nuevamente dentro de las zonas de conformidad.

CALCULOS DE CARGA TERMICA

RADIACION MAXIMA INCIDENTE SOBRE FACHADA
MES: DIA

HORA:Insolacion en el periodo 13:00 a 18:00

Maxima radiacion directa: HORA XX: XX = XXX w/m2
Maxima radiacion difusa: HORA XX: XX = XXX w/m2
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CARACTERISTICAS TERMICAS DE MATERIALES DE CERRAMIENTO

COMPONENT | ELEMENT | Srt K Ig A | Qsw) | QAt
E o)

Fachadaxx |MATERIAL 0,30 |1,72 |107 |752 |117,08 |12,93
1

Fachadaxx |MATERIAL [0,81 |580 |107 |7,02 |23631 |40,72
2

Fachadaxx |MATERIAL [0,30 |588 |107 |224 |119,23 |13,17
3

e K para pared de blogue hueco No.5 con pafiete dos caras:

Bloque hueco: A=0,52 w/m°C

E=0,19 m

Pafiete: A=0,65 w/m °C
E=0,015m

1 =1+1+e
k hehi A

1=0,17 +0,19 + 0,015 + 0,015

k

0,52 0,65

1=0,17+0,37 + 0,46

k

k=1,72 w/m?° C

0,65

e Kpara vidrio transparente 3mm:
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A=1,20 w/m¥ C

E=0,003 m
1=1+1+e
k hi he A

1=0,17 +0,003
k 1,20

k=5,80 w/m2°C

e K para puerta metalica:

A=52 w/m? °C
E=0,003 m

+1+
e

x |-
= L
>

> D

1=0,17 +0,003
k 52

k= 5,88 w/m? °C

° Ig
Horario critico da analisis: MES, HORA
Radiacion solar incidente: XXX

e A —éarea: 6,10 x 1,60= 9,76 m?— (1,60 x 1,40)= 7,52 m? &rea de pared
6,10 — 0,25=5,85 x 1,20=7,02 m? area de ventana
1,60 x1,40=2,24 m? area da puerta
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e Qs

axkixlgxAi 0,30x1,72x 107 x 7,52= 24,91 w Qs para pared
he 16,67

axkixlgxAi 0,30x5,88 x 107 x 2,24= 25,36 w Qs para puerta
he 16,67

Srtx kx Ig= 0,81 x5,80 x 107=502,70w Qs para vidrio

o QAt

pared

QAt= A x k x At
QAt=7,52 x 1,72 X At
QAt= 12,93 At

ventana

QAt= A x k X At
QAt=5,80 x 7,02 x At
QAt= 40,72 At

puerta

QAt= A x k X At
QAt= 2,24 x 5,88 x At
QAt= 13,17 At

CARGA TERMICA DEVIDO A VENTILACION:

Qv=0,35x N xV x At
Qv=Ci1x Cox Ax V x \C3

C1= angulo de abertura 60°=0,17
C.=0,33
Cs=1,10
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\Cs= 0,97
V=Vo x cos6=3,3 x cos0°=3,3

Qv=0,35x 0,60 x At
Qv= 0,21 At m%/s= 756 m3/h

FUENTES DE CALOR INTERNO:

Qp=N x P s — Ocupacién
Qp=4 x 65=260 w

Qi=Pn x 1,25 x N — lluminacion
Qi=40 x 1,25 x 8= 400 w

Qe= N x P — Equipos
Qe=2 x 200= 400 w

BALANCE TERMICO
Qs+ QAt+ Qv + Qfi > Ti>Te
552,97 + 66,82 QAt + 756 QAt + 1060=0
822,82 QAt=-1612,97
QAt=-1,96
At=1,96°C

DETERMINACION DE LA TEMPERATURA INTERNA MAXIMA

Célculo de Ti Max
Temax= (Txa + Tx)/2
Temax= (34,40 + 27,30)/2
Temax= 30,85 °C

Tewmin= (Tma +Tm)/2
Tewmin= (13,50 + 18,40)/2
Temin= 15,95 °C
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E= (TeMax - TeMin)/4
E=(30,85 - 15,95)/4
E=3,73

Te= (TeMax + TEMin)/Z
Te= (30,85 + 15,95)/2
Te=23,4°C

Timax=Te + (1 - w)E + (1 - n) X At

Timax= 23,4+ (1-0,35) + (1-0,35) x 1,96
Timax= 23,4+ 0,65 x 3,73 + 0,65 x 1,96
Timax= 23,4 + 2,42 + 1,27

Timax: 27,10C

VENTILACION HIGIENICA:

1. CONCLUSIONES

e Construcciones macizas de alta inercia térmica con retardo superior a 8 horas. K <= 1,65
w/m2 C

e Cubierta maciza, reflectora, aislante con retardo superior a 6 horas. K<= 2,00 w/m2 C Asc.
—1,72 w/m2 C Desc.
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Tablas de Mahoney Aplicada a los Datos de Neiva (Huila)

TABLAS DE MAHONEY APLICADA A LOS DATOS DE NEIVA (HUILA)

Localizacion: i Perioda: 1257 1337

—l

L atirad: 3 Altitud: el maam
Langitu 75
| MEZ EME FEE MAR | ABR MAT JUb JUL AGD ZER QcT Moy oI
1| Temperatura Media Max. [Tx] 324 33 327 32,3 32,5 33,1 33,7 54,4 4.6 32,7 i 31,3 G346 | T max M.
10| Limites de max. 28 23 27 27 27 28 23 23 28 23 27 27
canfark diurna | min. 23 25 22 22 22 23 25 23 &3 25 a2 22
11| ETREEE termica diurna C4 CA C4 Ca CA C4 Ca Ca C4 CA Ca C4
2 | Temperatura WMedia Min. [Tn] 22.2 223 225 224 223 222 224 223 23 22,3 221 221 221 | T min. M.
12 | Limites de max. 23 23 21 21 21 23 23 23 23 23 21 21
confark nockurne | min. 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 25,35
15 | STRESE termica nocturna [ C [ [ CA [ c [ [ C 4 CA T.MLA
3 | AMM=T:Tn 10,7 10,7 10,2 a3 10,2 10,3 1,3 1.E e 10,4 a4 45 125 ALA
_ 4 |Humedad relativa media max. [HRx)
& | Humedad relativa media min, (HRn) GH
E | Humedad relativa media [HR) B3 B3 T il mn B4 55 55 5T B3 s 3 <30% 1
T | Grupo Higrometrico 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 4 4 30-50 2
S| Precipitacion media wss | N33 1425 | 1385 33,3 35 X 243 536 | 2034 | 2204 | 1543 50-70 3
3 | Dircccion de | Dom. = 3 2 = 2 2 = = 2 3 = = 0% 4
|z vienkos | Fec, Z0 Z0 20 Z0 =0 20 Z0 =0 20 Z0 20 Z0 13401 | mm anual
Indicadores ENE FEE MAR | ABR TOTAL
Hi | VENTILACION es esencial H1 5
H2 | VENTILACION o5 deseable H2 o
H3 | Proteccion contra luvia H3 2
Al | INERCIA TERMICA Al T
&2 | Area de darmir al AIRE LIERE A2 1]
&3 | Problemas en estacion FRIA | | | A3 1]

Recomendaciones Arquitectonicas - Mahoney

TOTAL DE INDICADORES

HUMEDCD ARIO0
H1 Hz H3 a1 az a3
5 0 e T 0 0 R
IR TR
0al0 Construcciones orientadas segun eje lojitudinal este-oeste
Mo Sal2 COn Menar exposicion solar
12 Oad Planta compacta con patios interiores
£ CENSITAT
TMol2 Grandes espacios favareciendo penetracion del vienta
2all Igual al anterior, con proteccion contra viento caliente o frio
Ool Diztribucion compacta
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g n S  ra
Jalz Construcciones con arientacion simple, vanos que permitan
1o 0as circulacion de aire permanents
2 Gald Construcciones con orientacion doble, circulacion de aire
1] 2al2 cruzada, vanos contralables
Oal Basta renovacion higienica del aire
< SIS UE S O L S s
0o ] Grandes: 4024 2 80 dalasfachadas norte u sur
1 1al Mediaz: 255 a 402 de la supeficie de laz paredes
2ad
6ald Intermedias: 20% a 35 dala superficie de las paredes
Mo Oa3 Pequenas: 1234 a 25+ de la superficie de las paredes
12 4a12 Medias: 2534 2 402 de la superficie de las paredes
& ERSECGRE LGS A
J3al2 \anos enlas paredes norte v sur, ala altura del cuerpo
1o 0atk en fachada de presion positiva
2 Galz Igual ala anterior, vanos tambien en muros interiores
0 Z2als
& ERGTELLRGNVE LGS aGs
Oa2 Prateger contra la ascleacion directa
2al2 Proteger contra la lluvia
7 ARG TES WSS
0Dal2 Construcciones livianas, bajainercia termica
3al2 Construcciones macizas, tiempo de transmision termica > Sharz
& LLEERTA
10 - Oalz Liviana [pocainercial, superficie reflectora, camara de aire
12 Jalz Liviana v bien aislada
0- 0a5
9 Gall Maciza, tiempo de transmision termica superior a 8 horas
& LLRERTA
10 - 0a12 Liviana [pocainercial, superficie reflectara, camara de aire
12 3al2 Liviana v bien aislada
0- 0=5
3 Galz Maciza, tiempo de transmision termica superior a 8 horas
FESEAC T ERTERRGRES
1a12 Ezpacio para dormir al aire livre
1a12 fdecuado drenaje de aguas pluviales
3al? Proteccion contra tarmenta tropical
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Diagrama de Givoni
Humedad Relativa (%) 100 80 60 40

| € - Zona de Confort
|V - ZonaInfluencia de Ventilacion
11 - Zonalnfluencia de Inércia

| I+VN - Zona Influencia de Inéreia
‘v Ventilacion Nocturna

| RE - ZonaInfluencia de

- Refrigeracion porEvaporacion

| CP - ZonaInfluencia de
-|Calentamiento Pasivo

30

1 20

Humedad Absoluta (g/ke aire seco).
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© SEPTIEMBRE ® OCTUBRE o NOVIEMBRE o DICIEMBRE
——MEDIA MENSUAL

Reglamentacién aplicable a los mecanismos de gestion para generar el suelo necesario
para el desarrollo de los proyectos de espacio publico.

De tipo urbanistico:
Reajuste de tierras en integracion inmobiliaria
Sistemas de cooperacién y compensacion

De tipo Juridico

Enajenacion voluntaria y expropiacion por vial judicial
Enajenacion forzosa y expropiacion por via administrativa
Derechos de preferencia

De tipo Financiero:
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Plusvalia

Contribucion por Valorizacién
Derechos adicionales de construccion y desarrollo
Areas morfologicas urbanas

Zonas geoecondmicas homogéneas
Transferencia de Derechos adicionales de construccion y desarrollo
Areas morfologicas urbanas

Zonas geoecondémicas homogéneas
Transferencia de Derechos adicionales de construccion y desarrollo
Equivalencias en la transferencia de Derechos
Transferencia de Derechos de Espacio Publico

Mecanismos de pago para la gestion del suelo:

Bonos de reforma urbana
Pagaré de reforma urbana

ESPACIO PARA RADICADO

El analisis, evaluacién, disefio de los aspectos financieros y econdmicos necesarios para el
desarrollo de los proyectos.

ZONAS
SUSCEPTIBLES

OPERATIVIDAD

INSTRUMENTO DE CARACTERISTICAS GENERAL
INTERVENCION
Las comunidades | 1. La comunidad es
organizadas capacitada por la
CONTRATO DE administran sus propios | entidad

ADMINISTRACION,

MANTENIMIENTO Y
APROVECHAMIENTO
DEL

ECONOMICO
ESPACIO PUBLICO

e Zonas de cesion
obligatoria
gratuitas.

e Parques barriales
0 locales

espacios, sin ninguna

pretension  econdmica
sobre los mismos, con
el UOnico animo de
asegurar su
sostenibilidad en
beneficio de su
colectividad.

responsable.

2. La comunidad
con apoyo de la
entidad responsable
formula y aprueba
colectivamente un
proyecto de
sostenibilidad y un
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ZONAS
SUSCEPTIBLES : OPERATIVIDAD
INSTRUMENTO DE CARACTERISTICAS GENERAL

INTERVENCION

reglamento de uso
del espacio publico.
3. Conformacién

de veeduria
ciudadana.

4. Firma de
contrato.

5. Ejecucion de
contrato.  Proyecto
de sostenibilidad y
reglamento de uso.
6. Seguimiento vy
evaluacion
financiera,
operativa, técnica,
juridica y social.

e Parques A una persona natural o | 1. La  comunidad
municipales. juridica se le otorga el | solicita permiso a
* Parques zonales. permiso de usar | la entidad
e Parques turisticos. | temporalmente un | responsable para
e Rondasy canales. | espacio plblico, y a su | realizar un uso
e Plazas y | vez, aprovechando | temporal, anexando
plazoletas. econémicamente para | un proyecto de
-?SQECR)QI\(EE[;E USS; e Antejardines. su propio_, beneficio, | manejo y_ cartas de
ESPACIOS PUBLICOS | ® Vias peatonales y compro_m_etlenc_iose con | compromiso.
locales. la administracion a: i) | 2. La entidad
e Paseos y | Usar  adecuadamente, | responsable evaltia
alamedas. administrar y destinar | y  certifica el
e Zonas bajas de los | 10s recursos necesarios | cumplimiento  de
puentes para mantener por el | todos los
vehiculares. tiempo que realice su | requisitos.
e Estacionamientos | actividad y restituir el | 3. La entidad
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ZONAS
SUSCEPTIBLES - OPERATIVIDAD
INSTRUMENTO DE CARACTERISTICAS GENERAL
INTERVENCION
de propiedad del | espacio publico en las | expide un permiso
municipio. condiciones  exigidas | de ocupacion
e Vias vehiculares | por la entidad | temporal y
municipales. administradora que | manifiesta la
otorga el permiso o | decisién de
suscribe el contrato, y | conceder el
i) Remunerar a la| permiso a través de
administracion un acto
municipal por el | administrativo
usufructo de esa zona. motivado.
4. Firma de
contrato y entrega
de espacio publico.
5. Ejecucion de
contrato, uso
temporal y
proyecto de
manejo.
6. Seguimiento 'y
evaluacion
financiera,
operativa, técnica,
juridica y social.
7. El  contratista
entrega el espacio
publico y realiza el
pago.
e Parques turisticos. | A una persona natural o | 1. Desarrollo del
CONTRATO DE | e Parques juridica se le entrega en | proceso licitatorio,
CONCESION DE municipales vy | concesion  de  un | segun Ley 80.
ESPACIOS PUBLICOS metropolitanos. espacio publico para | 2.Firma de contrato
e Los aprovecharlo y entrega de espacio

Carrera 5 No. 9-74 — Piso 2 Tel.:8711257

Neiva — Huila C.P. 410010

www.alcaldianeiva.gov.co
La versién vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del link SIG www.alcaldianeiva.gov.co. La copia o impresion diferente a la publicada, serd
considerada como documento no controlado y su uso indebido no es responsabilidad de la Alcaldia de Neiva



http://www.alcaldianeiva.gov.co/

L& Nelva ”%

OFICIO

Versién: 01
= FOR-CG-03 : :
Vigente desde: Junio 4 de 2014
ESPACIO PARA RADICADO
ZONAS

SUSCEPTIBLES

OPERATIVIDAD

INSTRUMENTO DE CARACTERISTICAS GENERAL
INTERVENCION
estacionamientos | econémicamente en | pablico.
de propiedad del | beneficio propio, | 3.Ejecucion de
municipio. comprometiéndose con | contrato y proyecto
e Mobiliario la administracion | de manejo.
urbano. municipal a: i) Usar | 4.Seguimiento vy
e Instalaciones adecuadamente, valuacion
deportivas, administrar 'y destinar | financiera,
recreativas y | los recursos necesarios | operativa, técnica,
culturales. para mantener | juridica y social.
permanentemente el | 5.El contratista

espacio publico en las

condiciones  exigidas
por la entidad
administradora que

otorga la concesion, y
i) Pagar a la entidad

administradora la
contraprestacion
contenida en la

estructuracion
financiera y sefialada en

realiza el pago del
canon fijo mensual.

los pliegos de

condiciones.

Una agremiacion o | 1.Conformacion de

asociacion de | Comité Sectorial de
CONTRATO DE USO comerciantes de una | sostenibilidad que
Y MANEJO ESPECIAL | e Antejardines zona especifica se | formula el proyecto
DE ANTEJARDINES ubicados en ejes | compromete a usar |de manejo  del
EN EJES comerciales. permanentemente  los | espacio publico.
COMERCIALES antejardines de los ejes | 2.La entidad

comerciales y | responsable evalta

aprovecharlos y verifica el
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ZONAS
SUSCEPTIBLES - OPERATIVIDAD
INSTRUMENTO DE CARACTERISTICAS GENERAL

INTERVENCION

econémicamente  para
su propio beneficio,
comprometiéndose con
la administracion
municipal a: i) Realizar
la  instalacion  del
mobiliario urbano que
sea reglamentado por el
Plan Maestro de
Espacio Publico; ii)
Usar adecuadamente y
destinar los recursos
necesarios para sostener
permanentemente el
espacio  publico en
dptimas condiciones, y
iii) Facilitar los
servicios de seguridad
de los  residentes,
comerciantes y
compradores que se
requieran, alrededor de
dicho eje comercial.

cumplimiento  de
todos los requisitos.
3.La entidad da un
concepto favorable
0 desfavorable al
proyecto.

4.Firma de contrato
y entrega de espacio

publico.
5.Ejecucion de
contrato y proyecto
de manejo.

6. Seguimiento vy
evaluacion
financiera,
operativa, técnica,

juridica y social.

El anélisis, evaluacion, disefio de la estrategia ambiental y de reduccion de vulnerabilidad
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Para el estudio de la amenaza de inundacion en la ciudad de Neiva, se han estudiado el
Rio del Oro, el proyecto de encauzamiento del Rio Las Ceibas y el tramo canalizado
correspondiente a la Quebrada La Toma.
Para el estudio del Rio del Oro, se ha diferenciado entre la parte canalizada y la no canalizada,
aguas arriba del encauzamiento, en la parte alta de la cuenca. Referente al encauzamiento del
Rio del Oro, tiene capacidad hidraulica suficiente para un periodo de retorno de 3 afios,
mientras que para el resto de recurrencias es posible que se produzca el desbordamiento del
canal principalmente en zonas que han sido clasificadas como areas naturales. El problema
detectado en estas zonas es que en parte de ellas se localizan asentamientos de caréacter
precario, exponiendo por tanto a la poblacion ahi situada.

En el caso de la Quebrada La Toma, de acuerdo a los resultados de los modelos realizados,
tiene capacidad hidréaulica suficiente para un periodo de retorno de 100 afios.

El caso del rio Las Ceibas, las dimensiones del encauzamiento se han tomado de los planos
record de las obras que se estan realizando en la actualidad, dando como resultado el modelo
hidraulico realizado capacidad hidraulica suficiente para un periodo de retorno de hasta 100
afios.

En los tres cauces estudiados, aparece la problematica de asentamientos, generalmente de
caracter precario, localizados en las riberas de los tramos previos a los encauzamientos,
ocupando zonas que han sido determinadas como inundables.

Respecto al riesgo, las pérdidas analizadas por la amenaza de inundacidn corresponden al Rio
del Oro, variando entre aproximadamente 178.000 US$, para un periodo de retorno de 3 afios,
y 1.5 Millones US$ para una recurrencia de 100 afos.

Se ha determinado un nimero de viviendas afectadas de entre 48 y 118 para los periodos de 3
y 100 afios respectivamente, lo cual representa, empleando las densidades establecidas en el
Mddulo 3 para cada clase de andlisis, una poblacion en riesgo comprendida entre 202 y 458
personas para los periodos de retorno de 3 y 100 afos, respectivamente.
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El analisis, evaluacion y definicién del impacto del plan en las condiciones
socioeconomicas

Se definen como los ocasionados por la implementacion del Plan Maestro de Espacio
Publico - PMEP, pero estos suceden y se pagan por partes externas a la implementacion. Los
planes, programas y proyectos afectan al entorno, tanto en lo social con su posible
fortalecimiento de una comunidad aledafia o afectada y con la generacién de ingresos
mediante el empleo.

Por medio de la produccion y venta del producto

Debemos decir que:
e Algunas empresas con enfoque ambiental pueden invertir en el PMEP.

e El estado colombiano puede subsidiar algunos de los planes, programas y proyectos
del PMEP.

e Se pueden generar empleos adicionales en la implementacién del PMEP al aumentar la
demanda.

e Las campafias de educacion y concientizacion ambiental pueden ser mas contundentes
en medida que se sensibilice a la comunidad.

Impacto en la comunidad (Bueno)
Para el caso del PMEP debemos decir que:
e Se le da orden al sistema de espacio publico, y se hace participe a la comunidad en
parte de la solucion.
e Ladestinacion al uso y disfrute del espacio publico apunta a mejor aprovechamiento.

e Se crean redes sociales con miras a aumentar el uso, defensa y disfrute del espacio
publico productivo.

Valores y principios éticos que se evidencian en la propuesta (Excelente)

Para el caso de los planes, programas y proyectos del PMEP decir que:
e Son responsables con el ambiente.
e Promueven el uso sostenible de los recursos.
e La ética normativa, se traslada a la ética en el uso y disfrute del espacio publico.
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Establecimiento de indices de ocupacion de espacio publico.

“Para efectos de garantizar la planeacion y gestion del espacio publico en los POT, y
fundamentalmente para monitorear el déficit cuantitativo y cualitativo del mismo en las
ciudades, el Articulo 14 del Decreto 1504 de 1998 establecio la categoria de Espacio Publico
Efectivo, que corresponde al espacio publico de caracter permanente, conformado por zonas
verdes, parques, plazas y plazoletas. Para efectos de su medicion, se establecid un indicador de
espacio publico por habitante y un indice minimo de EPE de 15 m2”, en la ciudad de Neiva La
cobertura actual es de 2.73 m2 por habitante en el area urbana y la propuesta es de 9.52 m2
por habitante.

Instrumentos de evaluacion, control y seguimiento del plan maestro
Sistema de evaluacion y control de Gestion.

La administracion generara y publicara informacion de desempefio, con miras al seguimiento a
la asignacion de recursos, el uso eficiente de los mismos.

Los planes, programas, proyectos, estrategias y meta seran objeto de verificacion en cuanto a
su materializacion, mediante indicadores de desempefio.

Los procesos, productos y resultados en el espacio publico, serdn objeto de medicidn
periddica, con miras a determinar su evolucion segun los plazos establecidos.,
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Proyectos con miras a mejorar los indicadores de Espacio Publico efectivo, y proyectos que

generen impacto y articulen el sistema de EP.

Formulacion de los proyectos estratégicos y prioritarios urbanos y ruralesy cronograma
de ejecucion.

Definicion y programacion cronolégica y secuencial de proyectos estratégicos detonantes, en
el marco de un sistema articulado de espacio publico rural y urbano (modelo de ocupacion
territorial) que resuelva probleméticas  estratégicas relacionadas con organizacion,
distribucion, calidad, déficit y caracter del Espacio publico de acuerdo con las caracteristicas
de la poblacién objeto del plan. Para tal fin se tiene:

- Parque isla de aventuras

-Puertos sobre el rio magdalena

- Construccion malecon Rio Magdalena.

-Parque de la musica

-Villa olimpica

-Ciclo rutas y alamedas.

-Corredores de sombra

-via parque del oriente y occidente.

-la creacion de la Defensoria del Espacio Publico

Cronograma de ejecucion.
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PROTECTO

CORTO FLAZD

META

ESPACIO PARA RADICADO

PROGRAMA DE EJECUCION PMEP

EHNTIDAD RESFOHSAEBLE

INYERZION

GONTINUAR GON GONSTRUGCION FARGUEISLA

1

SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURS

$ 2,000, 000,000,00

COMTINUAR FARRUE RONDARIOLAS CEIEAS

1

SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURA

$ 20,000, 000,000,000

CGONTIHUAR GOMSERVACION Y MAHTEHIMIENTO DE ANDEHES

A000m!

SECRETARIADEINFRAESTRUCTURA

3 2.4000.000,000,00

IHCREMEHTAR HUMERD DE FUEHTES FEATOHALES

SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURS

$ 2.000.000.000,00

EJELUDICO CALLE OCTAYA

0im

SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURS

3 1.000.000.000,00

REHAEILITACIONDEL MALEGOH

SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURA

3 1.500,000,000,00

GESTION DISENOS FUEHTE ACCESO AL FARGUE ISLA

SECRETARIADEINFRAESTRUCTURA

DISEHO Y GOHSTRUCCIONDE CIGLOINFRAESTRUCTURS

E0Km [ SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURA| % 1.000.000.000,00
REVISARESTUDIOS ¥ DISEHOS GAMALIZACION DE LA TOMA o0 | SECRETARIADEINFRAESTRUCTURA| % 1.000.000.000,00
INCREMENTAR CONSTRUGCCION EATERIAS SAHITARIAS 20 SECRETARIADEINFRAESTRUCTURA $ 30.000,000,00
GEMTRO DEEMEELLECIMIEMTO DEL CALZADO

1 SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURA 3 ST.000.000,00

RESTAURAFR Y FOHER EM FUNGIOHAMIENTO FARGUE JARDIN
EOTAHIGO 1 SECRETARIADEINFRAESTRUCTURA| % 5.003.000.000,00
TERMINAR DBRAS SEFARADORAY. INES GARCIA DEDURAN 1 SECRETARIADEINFRAESTRUCTURA| § 5.500.000.000,00
IMFLEMEHTAR FROGFRAMS DE RESTITUCIONY
REGUFERACIOHESFACIOFUELICD E500m' | SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURA|
IMFLEMEHTAR ESTRATEGIA DE AREORIZACIOH URESHA J ZECRETARIADE INFRAESTRUGCTURA
GESTIOHESTRATEGIA DE CORREDORES DE SOMERA LOKm | SECRETARIA DEINFRAESTRUGTURS

CONSTRUCCION DE FATINODROMO

SECRETARIADEINFRAESTRUCTURA

3 50000, 000, 000,00

FROYECTOESTUDIOS Y DISEHOS FISTA DE ATLETISMO

SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURA

$ 2.5635.000.,000,00

INCREMENTAR FOLIDEFORTIVOS GRAMA SINTETICS

SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURS

$ 1.956.512.000,00

INCREMENTAREL M DE FARGUES EIOSALUDAELES

SECRETARIA DEINFRAESTRUCTURS

% 1.225.000.000,00

REFARACION DE AMDEHES AVEHIDA LA TOMA SEGRETARIADEINFRAESTRUCTURA

“El programa de ejecucion para &l mediano  large plaze sera disenade v presupuestado por la secretaria de planeacion.

El andlisis, evaluacion de riesgos y disefio de planes de prevencion y contingencia

Es importante tener en cuenta que el proceso de comunicacion en la prevencion de
riesgos de desastres no sélo debe limitarse a informar a la poblacion, sino también a
formarla. Este proceso es dinamico, intersectorial, interinstitucional, interdisciplinario
y requiere de una estrecha interrelacion y coordinacién entre todos los actores que son
parte del proceso para lograr una estrategia efectiva de comunicacién para la reduccién
de los riesgos a todo nivel. Por ello la importancia de que esta sea apropiado (asumido
por todos como propio) y logre la involucracion temprana de actores aparentemente tan
dispares como los profesores, alumnos y padres y madres de las escuelas, los lideres
comunitarios, los medios de comunicacion social, los bomberos y la policia o los
grupos de voluntarios locales en materia de proteccion civil.

La percepcion y la tolerancia con respecto al riesgo puede ser diferente entre diferentes
personas y grupos sociales. Es frecuente que determinados colectivos, sobre todo los
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mas vulnerables, se habitlen a convivir cotidianamente a su pesar con fuertes y
frecuentes. Por ello las actividades a realizar en materia de difusion con los grupos mas
vulnerables en relacion a las propuestas de reubicacion de la poblacion, deberan
tratar de comprender y no ahondar en los temores de la poblacion (expulsion de
residentes en precario, ilegalizacion de construcciones en zonas de riesgo,...) sino en
las posibles soluciones y pasos concretos a seguir para prevenir los riesgos futuros.

Es importante clarificar que cualquier actuacion que se plantee realizar en materia de

reubicaciones cumplira estrictamente con lo establecido en la normativa colombiana al
respecto (entre otros el Decreto 564 de 2006 que establece las zonas susceptibles a ser
legalizadas y cuales no).

Anexo: modelos de contratacion y financiacion del espacio publico

Los instrumentos de financiaciéon del espacio publico y segun lo indicado en el
Articulo 25° del Acuerdo 06 de 2013. “Autorizar al Sefior Alcalde para suscribir

convenios con entidades publicas y/o privadas,

para que estas asuman la

recuperacion, el mejoramiento, embellecimiento y mantenimiento de parques y
espacio publicos especiales” se enuncian:

ZONAS
SUSCEPTIBLES

OPERATIVIDAD

INSTRUMENTO DE , CARACTERISTICAS GENERAL
INTERVENCION
7. La comunidad
Las comunidades | €S capacitada por
organizadas la entidad
administran sus )
CONTRATO DE |« Zonas de cesion . __Sus| responsable.
2 propios espacios, sin | g, La comunidad
ADMINISTRACION, obliatoria . y
MANTENIMIENTO Y 9_ ninguna  pretension | ., apoyo de la
gratuitas. econdémica sobre los

APROVECHAMIENTO
ECONOMICO DEL
ESPACIO PUBLICO

e Parques barriales
o locales

mismos, con el Unico
animo de asegurar
su sostenibilidad en
beneficio de su
colectividad.

entidad
responsable
formula y aprueba
colectivamente un
proyecto de
sostenibilidad y un
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ESPACIO PARA RADICADO
ZONAS
SUSCEPTIBLES ' OPERATIVIDAD
INSTRUMENTO DE ’ CARACTERISTICAS GENERAL
INTERVENCION
reglamento de uso
del espacio
publico.
9. Conformacién
de veeduria
ciudadana.
10. Firma de
contrato.
11. Ejecucion
de contrato.
Proyecto de
sostenibilidad y
reglamento de
uso.
12. Seguimiento
y evaluacion
financiera,
operativa, técnica,
juridica y social.
Parques A una persona 8. La comu.nidad
mncoaes. | [0 LGRS e P s
Parques zonales. | 4e usar la entidad
responsable para
Parques temporalmente  un .
turisticos. espacio publico, y a realizar un  uso
CONTRATO DE |« Rondas y | su vez, | temporal,
USOS TEMPORALES | .\ o aprovechando anexando un
DE ESPACIOS econémicamente proyecto de
PUBLICOS Plazas Y|para su  propio| manejo y cartas
plazoletas. beneficio,

Antejardines.
Vias peatonales
y locales.

Paseos y

comprometiéndose
con la administracion

a )] Usar
adecuadamente,
administrar y

de compromiso.

9. La entidad
responsable
evalla y certifica
el cumplimiento de
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ESPACIO PARA RADICADO

ZONAS
SUSCEPTIBLES

OPERATIVIDAD

INSTRUMENTO DE ’ CARACTERISTICAS GENERAL
INTERVENCION
alamedas. destinar los recursos | todos los
e Zonas bajas de | hecesarios para | requisitos.
los puentes | mantener  por el 19 |5 entidad
vehi(:t.JIares.. gim/?gagui rrsglilt(ijeirseul expide un perm_iéo
e Estacionamientos espacio plblico en de ocupacion
de propiedad del | |as condiciones | temporal y
municipio. exigidas por la| manifiesta la
e Vias vehiculares | entidad decision de
municipales. administradora  que | conceder el
otorga el permiso 0| nermiso a través
su_scrlbe el contrato, de un acto
y ii) Remunerar a la n _
administracion administrativo
municipal por el | motivado.
usufructo de esa| 11. Firma de
Zzona. contrato y entrega
de espacio
publico.
12. Ejecucion
de contrato, uso
temporal y
proyecto de
manejo.
13. Seguimiento
y evaluacion
financiera,
operativa, técnica,
juridica y social.
14. El
contratista entrega
el espacio publico
y realiza el pago.
CONTRATQ DE | e Parques A una persona | 6.Desarrollo del
CONCESION DE turisticos. natural o juridica se | proceso licitatorio,
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ESPACIO PARA RADICADO
ZONAS

SUSCEPTIBLES

OPERATIVIDAD

INSTRUMENTO DE CARACTERISTICAS GENERAL
INTERVENCION

ESPACIOS e Parques le entrega en | segun Ley 80.

PUBLICOS municipales  y | concesién  de un | 7.Firma de

metropolitanos.

e Los
estacionamiento
s de propiedad
del municipio.

e Mobiliario
urbano.

¢ Instalaciones
deportivas,
recreativas
culturales.

y

espacio publico para
aprovecharlo
econOmicamente en
beneficio propio,
comprometiéndose

con la administracion
municipal a: i) Usar
adecuadamente,
administrar y
destinar los recursos
necesarios para
mantener

permanentemente el
espacio publico en
las condiciones
exigidas por la
entidad

administradora que
otorga la concesion,

y i) Pagar a la
entidad
administradora la
contraprestacion
contenida en la

estructuracion
financiera y sefalada
en los pliegos de
condiciones.

contrato y entrega
de espacio publico.

8.Ejecucion de
contrato y proyecto
de manejo.
9.Seguimiento 'y
valuacién
financiera,

operativa, técnica,
juridica y social.

10. El
contratista realiza
el pago del canon
fijo mensual.

CONTRATO DE USO
Y MANEJO
ESPECIAL DE
ANTEJARDINES EN
EJES COMERCIALES

e Antejardines
ubicados en ejes
comerciales.

Una agremiacién o
asociacion de
comerciantes de una
zona especifica se
compromete a usar
permanentemente

los antejardines de
los ejes comerciales

7.Conformacion de
Comité  Sectorial
de sostenibilidad
que formula el
proyecto de
manejo del espacio
publico.
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ESPACIO PARA RADICADO

ZONAS
SUSCEPTIBLES

OPERATIVIDAD

INSTRUMENTO DE CARACTERISTICAS GENERAL
INTERVENCION

y aprovecharlos | 8.La entidad
econémicamente responsable
para = Su  Propio | eyglga y verifica el
beneficio, L cumplimiento  de
comprometiéndose
con la administracion tOdO_S _ los
municipal  a: i) | "equisitos.
Realizar la | 9.La entidad da un
instalacion del | concepto favorable
mobiliario urbano o desfavorable al
que sea

reglamentado por el
Plan Maestro de
Espacio Publico; i)
Usar
adecuadamente y
destinar los recursos
necesarios para
sostener
permanentemente el
espacio publico en
Optimas condiciones,
y i) Facilitar los
servicios de
seguridad de los
residentes,
comerciantes y
compradores que se
requieran, alrededor
de dicho eje
comercial.

proyecto.

10. Firma de
contrato y entrega
de espacio publico.
11. Ejecucion
de contrato vy
proyecto de
manejo.

12.

Seguimiento y
evaluacién
financiera,
operativa, técnica,
juridica y social.
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